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Prova de Selecao para Mestrado 2017 - PPGBB/ICC-Fiocruz PR
Fundamentos

Com base nos seus conhecimentos, responda 7 das 8 questdes disponiveis:

Questao 1:

a) Na década de 1940, os bidlogos tinham dificuldade para acreditar que o DNA era o material genético,
devido principalmente a simplicidade de sua estrutura. Entretanto, apds a descoberta da estrutura desta molécula
por Watson e Crick, o potencial do DNA para a replicacdo e a codificacdo da informacdo tornou-se aparente. Cite,
pelo menos duas caracteristicas do DNA que o torne extraordinariamente adequado para ser a molécula
responsavel pela hereditariedade entre os seres vivos.

b) Qual a importancia dos fragmentos de Okasaki na replicagdo do DNA? Qual das sequencias de DNA a seguir
€ mais estdvel, ou seja, mais dificil de desnaturar? Por que?
AAACGTTTAAACAATTGCAAA ou GGGCCCTATGGGCCACCACGG

) Pesquisadores da Fiocruz capturaram fémeas do mosquito Aedes aegypti no quintal da casa da dona Joana
em Paranagud/PR. Ao construirem uma biblioteca gendmica a partir de células do epitélio intestinal do mosquito,
encontraram 10 sequéncias de DNA com altissima homologia com genes de humanos. Como explicar este achado?

Questdo 2:

Explique porque as etapas que compdem o fluxo da informagdo genética de DNA até proteina (replicagao,
transcrigdo e tradugdo) sdo muito mais complexas em eucariotos do que em procariotos. Ressalte as principais
diferencas entre estes mecanismos nos dois tipos celulares distintos.

Questao 3:

a) A figura abaixo representa a transcri¢cdo e as etapas de processamento do mRNA de eucariotos. Em (a),
expliqgue de maneira sucinta quais os processos que ocorrem de 1 a 3. O que significa a imagem em (b) e qual a
importancia desta estrutura para a RNA-polimerase Il eucariética?
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b) Uma ORF completa de um gene, apds a remogao de um intron e a jungdao dos dois exons, tem 780

nucleotideos. Sem a retirada do intron, esta sequéncia possui 1110 nucleotideos. A sequéncia localizada
imediatamente apds o intron até o ultimo nucleotideo do stop cédon possui 390 nucleotideos e constitui o exon 2.
Com base nestas informagdes responda: Quantos aminodcidos 0o mRNA maduro de 780 nucleotideos codifica? Por
que? Qual é o tamanho do intron? Quantos nucleotideos possui o exon 1, localizado na porcdao 5 da ORF, a
montante do intron? Considerando que apds a retirada do intron, inserimos uma sequéncia de 120 nucleotideos
entre os dois exons, qual o tamanho (em aminoacidos) da proteina recombinante obtida? Faca um esquema da
sequéncia génica proposta e da proteina recombinante.

Questao 4:

a) Na visdo tradicional, um mRNA eucariético maduro é uma molécula com trés principais regies: a 5’UTR, a
ORF e a 3’UTR. Este conceito assume que os ribossomos traduzem uma Unica ORF e produzem uma Unica proteina.
Este conceito esta correto? Justifique sua resposta.

b) A figura representa o operon Lac bacteriano. Diante das situagdes descriminadas abaixo, responda se o
operon estard ativado ou desativado, explicando em detalhes sua resposta.

+ Glicose e + Lactose

+ Glicose e - Lactose

- Glicose e - Lactose

- Glicose e + Lactose

Complexo
CAP:cAMP

RNA . S
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Questao 5:

Certa vez, um grupo de Cientistas Mirins veio ao ICC para desvendar os mistérios da membrana celular. Nesta
ocasido lhes foi apresentado os diferentes tipos de moléculas que compGe as membranas celulares, como estas
moléculas estdo dispostas nestas estruturas e quao dindmicas seriam suas interagdes. Para entender tudo isso
na pratica, o grupo de Cientistas Mirins foi levado ao Centro de Microscopia do ICC, onde alguns experimentos
foram realizados.

Com base neste enunciado, responda as seguintes questdes:

a- Explique quais as caracteristicas e o arranjo espacial das proteinas transmembranares que permitem a
passagem de moléculas hidrofilicas através da membrana de uma célula. Dé um exemplo de como
demonstrar este fendmeno na prética.

b- Quais sdo as propriedades que regulam a fluidez de uma bicamada lipidica? Dé um exemplo de como
demonstrar na pratica a difusdo das proteinas no plano da membrana plasmatica.

Questdo 6:

Durante um experimento hipotético em laboratdrio, foram realizadas infusdes consecutivas de um
determinado neurotransmissor no cérebro de camundongos para avaliacdo da atividade sindptica neuronal.
Este neurotransmissor era capaz de provocar a abertura de canais de Ca?* nos neurdnios que acabavam por
induzir um estimulo mensuravel qualquer nestes animais. De acordo com as oscila¢gdes nos niveis de Ca*
intracelular, os pesquisadores puderam observar diferentes variages na mensuragdo daquele estimulo. Estas
variagOes chegaram ao ponto em que o estimulo se tornou permanente (ao menos durante um longo periodo
de tempo), ainda que os niveis de Ca® intracelular j4 estivessem normalizados e as infusdes do
neurotransmissor fossem realizadas em intervalos longos de tempo.

Com base nas observacbes obtidas através deste experimento, explique o possivel mecanismo de
sinaliza¢do celular desencadeado nos neurdnios dos camundongos.

Questao 7:

Cite quais sdo as formas de controle do ciclo celular através da regulagdo dos niveis de ciclinas na maioria dos
eucariotos.

Questao 8:

Expligue uma das formas pelas quais os fatores de sobrevivéncia, como os mitégenos e os fatores de
crescimento, suprimem a apoptose.
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Prova de Selecao para Mestrado 2016 - PPGBB/ICC-Fiocruz PR

Interpretacao de Artigos Cientificos

Selecione e responda quaisquer 3 perguntas, com base nos respectivos artigos:

Obs.: Para cada resposta, indicar claramente o numero do artigo e nimero da questao.

ARTIGO 1

OPEN @ ACCESS Freely available online @ PLOS | GHE

The Long Non-Coding RNA GAS5 Cooperates with the
Eukaryotic Translation Initiation Factor 4E to Regulate  cesin
¢-Myc Translation

Guangzhen Hu, Zhenkun Lou, Mamta Gupta*

Questao 1:
Qual a principal pergunta do artigo? Quais evidéncias cientificas levaram os autores a formularem sua hipdtese de
trabalho? Qual a conclusdo final do artigo?

Questado 2:
Na figura 1 os autores demonstraram que GAS5 estd associado com elF4E através de experimentos distintos.
Escolha um destes experimentos e explique em detalhes a técnica utilizada, incluindo o(s) controle(s).

Questao 3: Em relagdo a Figura 4, responda:

a) Por que os autores utilizaram cicloheximida no ensaio para verificar a estabilidade da proteina c-Myc nas
células transfectadas com GAS5 siRNA?

b) Qual o racional para a utilizacdo da sequéncia de DNA sense e de GAPDH como controles no experimento
de pull down com biotina?
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ARTIGO 2

Exosomes mediate cell contact-independent
ephrin-Eph signaling during axon guidance

Jingyi Gong,‘-3 Roman K&rner,2* Louise Gaitanos,! and Rﬁdiger Klein!?

Questao 1:

Segundo os autores, como os receptores EphB2 seriam possivelmente incorporados aos exossomos? De acordo
com os resultados do trabalho descreva qual a maquinaria molecular que participa deste processo.

Questao 2:

Descreva como os autores demonstraram a possibilidade de sinalizacdao celular pelo receptor EphB2 via
vesiculas extracelulares.

Questao 3:

Os autores demonstraram que as vesiculas extracelulares positivas para EphB2 promovem o colapso dos cones
de crescimento de neurdnios motores nos cultivos de explantes corticais de camundongos. Considerando a
interacdo das vesiculas extracelulares e dos cones de crescimento neuronais, descreva qual poderia ser a
conclusdo se a contagem de cones de crescimento colapsados fosse a mesma naqueles em contato ou sem
contato com as vesiculas extracelulares (conforme gréfico abaixo — fig. 4G).
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ARTIGO 3

GFinisher: a new strategy to
refine and finish bacterial genome
assemblies

Dieval Guizelini**, Roberto T. Raittz?, Leonardo M. Cruz™*, Emanuel M. Souza®?,
Maria B. R. Steffens™? & Fabio O. Pedrosa'”

Questao 1:

O programa GFinisher surge com uma nova proposta para andlise de genomas. Sendo assim:
a) Qual é o principal objetivo do programa GFinisher?
b) Qual o diferencial do programa GFinisher descrito pelos autores?

Questao 2:

Com base na figura 1, quais dados de entrada sdo necessarios para realizar a andlise e como o processo é

realizado?

Questao 3:

Sobre a légica fuzzy, responda:
a) O que é ldgica fuzzy?

b) Analisando a figura 2, qual vantagem o uso da légica fuzzy trouxe em relagdo a analise de GC skew original?
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